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ABSTRAK

Salah satu organ yang berperan penting dalam kelangsungan hidup manusia adalah
organ jantung. Penyakit yang berkaitan dengan jantung salah satunya adalah penyakit
kardiovaskular. Meninjau data yang tersedia dari Riset Kesehatan Dasar (RISKESDAS) pada
tahun 2018, di Indonesia terdapat kasus penyakit kardiovaskular hingga mencapai 2.784.064
penduduk menderita penyakit jantung dan mengalami peningkatan setiap tahunnya. Penelitian
ini bertujuan untuk membuat suatu model klasifikasi penyakit kardiovaskular yang optimal
dengan menggunakan algoritma Backpropagation Neural Network (BPNN) . Selain itu
penelitian ini juga menggunakan Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE) untuk
menyeimbangkan data per kelas. Model BPNN menggunakan learning rate 0,01 , epoch 1.000,
batch size 64, node input layer sebanyak 14, node pada hidden layer sebanyak 3 serta node
pada output layer sebanyak 1 node. Data yang digunakan berjumlah 425.196 data sampel yang
terdiri dari 14 fitur dan 2 kelas. Data dilakukan preprocessing melalui tahap seleksi fitur,
cleaning data, transformasi data, normalisasi data lalu dilakukan oversampling menggunakan
teknik SMOTE selanjutnya dilakukan klasifikasi. Pada proses training menggunakan k-fold
cross validation dengan nilai k= 10. Penelitian ini menggunakan 5 skenario uji coba yang dapat
disimpulkan bahwa penggunaan algoritma Backpropagation Neural Network dengan SMOTE
menghasilkan akurasi klasifikasi tertinggi yaitu sebesar 79,99%, presisi sebesar 79,2%, nilai

recall sebesar 83,3%, dan nilai AUC sebesar 79,99%.

Kata Kunci : Klasifikasi, Kardiovaskular, Backpropagation Neural Network, RISKESDAS,
SMOTE
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ABSTRACT

One of the organs that plays a crucial role in human survival is the heart. One of the diseases
related to the heart is cardiovascular disease. Based on the data from the Basic Health
Research (RISKESDAS) in 2018, there were cases of cardiovascular disease in Indonesia,
affecting up to 2,784,064 people suffering from heart disease, and the numbers have been
increasing annually. This study aims to create an optimal classification model for
cardiovascular disease using the Backpropagation Neural Network (BPNN) algorithm.
Additionally, the study employs the Synthetic Minority Oversampling Technique (SMOTE) to
balance the data per class. The BPNN model is configured with a learning rate of 0.01, 1,000
epochs, a batch size of 64, 14 nodes in the input layer, 3 nodes in the hidden layer, and 1 node
in the output layer. The dataset used in the study consists of 425,196 samples with 14 features
and 2 classes. The data undergoes preprocessing, including feature selection, data cleaning,
data transformation, and data normalization, followed by oversampling using the SMOTE
technique before performing the classification. The training process utilizes k-fold cross-
validation with a value of k = 10. The study explores 5 test scenarios, and it can be concluded
that the utilization of the Backpropagation Neural Network algorithm with SMOTE yields the
highest classification accuracy, which is 79.99%, precision of 79.2%, recall value of 83.3%,
and an AUC value of 79.99%.

Keyword : Classification, Cardiovascular, Backpropagation Neural Network, RISKESDAS,
SMOTE.
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