ABSTRAK

Produksi padi merupakan indikator utama dalam ketahanan pangan di
Indonesia. Ketidakstabilan produksi padi dari tahun ke tahun dapat berdampak pada
ketergantungan terhadap impor dan menurunnya ketahanan pangan nasional. Pulau
Madura, dengan empat kabupatennya yaitu Bangkalan, Sampang, Pamekasan, dan
Sumenep, merupakan salah satu wilayah penghasil padi yang memiliki fluktuasi
produksi cukup signifikan. Oleh karena itu, dibutuhkan suatu metode untuk
mengelompokkan daerah berdasarkan produktivitas padi guna mendukung
pengambilan kebijakan yang lebih tepat sasaran. Penelitian ini mengusulkan
perbandingan metode clustering untuk menganalisis produktivitas padi di Pulau
Madura. Pada penelitian ini akan mengusulkan tiga metode clustering, yaitu K-
Means, K-Medoids, dan Fuzzy C-Means. Dataset yang digunakan terdiri dari 417
data produksi padi dari tahun 2018 hingga 2023, dengan empat parameter utama
yaitu luas tanam, luas panen, produktivitas, dan produksi. Proses penelitian meliputi
tahapan preprocessing data, normalisasi menggunakan Min-Max, dan penerapan
metode clustering. Evaluasi hasil clustering dilakukan dengan Davies Bouldin
Index (DBI), dan dibandingkan dari segi waktu eksekusi dan jumlah iterasi. Dari
hasil penelitian diperoleh algoritma K-Means memberikan performa terbaik pada
jumlah cluster optimal k=2 dengan nilai DBI sebesar 0.7057. Sementara itu, metode
Fuzzy C-Means menghasilkan nilai DBI sebesar 0.7198, sedangkan K-Medoids
memperoleh nilai DBI sebesar 0.7735. Dengan nilai evaluasi yang lebih baik dan
waktu eksekusi yang lebih efisien, K-Means menjadi metode paling optimal dalam

mengelompokkan wilayah produktivitas padi di Pulau Madura.
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ABSTRACT

Rice production is a key indicator of food security in Indonesia. The instability
of rice production from year to year can impact dependence on imports and reduce
national food security. Madura Island, with its four regencies: Bangkalan, Sampang,
Pamekasan, and Sumenep, is one of the rice-producing regions with significant
production fluctuations. Therefore, a method is needed to group regions based on
rice productivity to support more targeted policymaking. This study proposes a
comparison of clustering methods to analyze rice productivity on Madura Island.
This study will propose three clustering methods: K-Means, K-Medoids, and Fuzzy
C-Means. The dataset used consists of 417 rice production data from 2018 to 2023,
with four main parameters: planted area, harvested area, productivity, and
production. The research process includes data preprocessing, normalization using
Min-Max, and application of the clustering method. Evaluation of clustering results
was carried out using the Davies Bouldin Index (DBI), and compared in terms of
execution time and number of iterations. The results showed that the K-Means
algorithm provided the best performance at the optimal number of clusters k = 2
with a DBI value of 0.7057. Meanwhile, the Fuzzy C-Means method produced a
DBI value 0of 0.7198, while K-Medoids obtained a DBI value of 0.7735. With better
evaluation values and more efficient execution time, K-Means is the most optimal

method in grouping rice productivity areas on Madura Island.
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