ABSTRAK

Jagung merupakan salah satu sumber karbohidrat yang penting sebagai
bahan pangan utama di Indonesia, selain itu jagung juga diproduksi sebagai tepung,
pakan ternak dan berbagai bahan baku industri. Penyakit pada tanaman menjadi
salah satu masalah rendahnya produksi terutama penyakit pada bagian daun. Deep
learning dengan metode Convolutional Neural Network (CNN) digunakan untuk
mengklasifikasikan berdasarkan citra daun tanaman jagung untuk mengidentifikasi
penyakit. Arsitektur yang digunakan Residual Network-50 (ResNet-50). Data yang
digunakan merupakan dataset primer yang terdiri 310 citra yang terdiri dari 101
citra sehat, 102 citra karat daun, dan 107 citra hawar daun. Untuk keberhasilan
model pada penelitian ini dilakukan segmentasi citra menggunakan GrabCut untuk
objek citra yang baik dengan penyesuaian brightness dan contrast. Augmentasi
citra juga diterapkan menggunakan teknik skew, brightness, rotate, zoom, dan flip
untuk meningkatkan keragaman data. Citra input yang digunakan 224x224 piksel.
Split data terdiri dari 80% data training dan 20% data testing. Proses training
dilakukan menggunakan nilai parameter epoch = 75, batch size = 16 dengan
optimizer Adam (learning rate = 0.0001). Skenario pengujian terdapat 2 uji
skenario dengan pengujian berdasarkan jenis data (citra asli dan citra segmentasi)
dan berdasarkan rasio data training dengan validation menggunakan K-Fold Cross
Validation dengan K=10. Confusion matrix digunakan untuk evaluasi model
dengan nilai fl-score, precision, recall, dan accuracy. Kurva ROC-AUC juga
digunakan untuk evaluasi dalam pengujian. Dari hasil uji coba, model terbaik
didapat dari skenario 2 dengan model ResNet-50 menggunakan penerapan
segmentasi citra GrabCut dengan penyesuaian brightness dan contrast. Masing-
masing dari accuracy, precision, recall, f1-score dan AUC-score dari pengujian
menggunakan model terbaik tersebut adalah 85.9%, 88.1%, 85.9%, 86.5%, 0.94.

Kata kunci: Convolutional Neural Network (CNN), Penyakit Daun Jagung,
Klasifikasi Citra, Deep Learning, ResNet-50, Segmentasi GrabCut.



ABSTRACT

Maize is one of the crucial carbohydrate sources in Indonesia, serving as a primary
food ingredient. Additionally, maize is utilized in various forms such as flour,
animal feed, and diverse raw materials for industries. Plant diseases pose a
significant challenge, particularly those affecting the leaves, impacting production.
Deep learning, employing Convolutional Neural Network (CNN) methods, is
applied for leaf disease classification in maize plants, using Residual Network-50
(ResNet-50) architecture. The primary dataset consists of 310 images, comprising
101 healthy images, 102 images of rust-infected leaves, and 107 images of leaf
blight. To enhance model success, image segmentation is conducted using GrabCut
for well-defined image objects, adjusting brightness and contrast. Image
augmentation, involving skew, brightness adjustment, rotation, zoom, and flip
techniques, is implemented to increase data diversity. Input images are resized to
224x224 pixels. Data is split into 80% training and 20% testing. The training
process employs parameters with epoch=75, batch size=16, and the Adam
optimizer (learning rate=0.0001). Two testing scenarios involve evaluating
original images and segmented images, with training-validation data ratios
examined using K-Fold Cross Validation (K=10). Model evaluation employs a
Confusion Matrix, measuring f1-score, precision, recall, and accuracy, along with
ROC-AUC curves. The results indicate the superior performance of the model in
scenario 2, utilizing ResNet-50 and implementing GrabCut image segmentation
with brightness and contrast adjustments. The best model achieves an accuracy,
precision, recall, f1-score, and AUC-score of 85.9%, 88.1%, 85.9%, 86.5%, and
0.94, respectively.

Keywords: Convolutional Neural Network (CNN), Maize Leaf Diseases, Image

Classification, Deep Learning, ResNet-50, GrabCut Segmentation.
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