ABSTRAK

Pengelasan merupakan proses krusial di dunia industri manufaktur, namun sering kali
dihadapkan pada permasalahan cacat pengelasan karena kompleksitas dan adanya ratusan titik las.
Metode Non-Destructive Testing (NDT) menjadi pilihan untuk menguji kualitas hasil las tanpa
merusak benda. Berkembangnya teknologi diikuti dengan pengujian NDT yang juga mengalami
perubahan dengan penerapan komputer vision yang memungkinkan inspeksi secara otomatis.
Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kualitas pengelasan SMAW menggunakan arsitektur
jaringan YOLOV5 yang khusus dikembangkan untuk mendeteksi objek. Pendeteksian dilakukan
dengan berbagai kombinasi jenis model YOLO (small dan medium) dan jumlah epoch (50 dan
100) dalam pelatihan. Hasil model tersebut kemudian diuji dengan data test untuk menilai
performa secara nyata. Hasil deteksi diuji validitasnya secara manual dengan perbandingan satu-
persatu, dan ditemukan 16 hasil prediksi yang benar dari total 21 prediksi. Hasil prediksi benar
tersebut digunakan untuk mengukur keakuratan dari sistem deteksi dengan YOLOvV5, dan
didapatkan akurasi deteksi sebesar 76.2%, sedangkan keakuratan estimasi menghasilkan nilai
MAPE 16.798%.

Kata kunci: YOLO, cacat las, deteksi, SMAW



ABSTRACT

Welding is a crucial process in the manufacturing industry, but it often faces challenges with
welding defects due to its complexity and the presence of hundreds of welding points. Non-
Destructive Testing (NDT) methods are preferred to assess the quality of welds without damaging
the materials. With the advancement of technology, NDT testing has undergone changes,
incorporating computer vision to enable automated inspections. This research aims to analyze the
quality of Shielded Metal Arc Welding (SMAW) using the YOLOv5 network architecture,
specifically developed for object detection. Detection was performed with various combinations
of YOLO models (small and medium) and epochs (50 and 100) during the training process. The
model's performance was evaluated through testing, and manual validation was conducted with
one-to-one comparisons, yielding 16 correct predictions out of 21 total predictions. The accurate
prediction results are used to measure the accuracy of the detection system with YOLOV5, and it
achieved a detection accuracy of 76.2%. Meanwhile, the estimation accuracy resulted in a MAPE
value of 16.798%.
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