ABSTRAK

Karena meningkatnya permintaan penerapan sistem Smart City maka diperlukan
sebuah Sistem Pengenalan Tanda Nomor Kendaraan (SPTNK) dengan tingkat akurasi dan
efisiensi yang tinggi. Salah satu metode yang dapat digunakan adalah dengan metode
ekstrasi fitur dengan Principal Component Analysis (PCA) dan pengenalan Radial Basis
Function Network (RBF-N). Penelitian ini mengimplementasikan sebuah Sistem
Pengenalan Tanda Nomor Kendaraan (SPTNK) secara otomatis. Tahapan segmentasi dan
klasifikasi diterapkan pada citra tanda nomor kendaraan. Tahapan segmentasi yang
dilakukan adalah Operasi Morfologi Matematis, Analisis Histogram, Connected
Component Analysis (CCA), dan Hough Transform. Segmentasi dilakukan pada 100 citra
dengan akurasi segmentasi 64%. Untuk pengenalan karakter, ekstraksi fitur Principal
Component Analysis (PCA) dan Jaringan Saraf Radial Basis Function (RBF-N) diterapkan.
Algoritma PCA secara efektif mengurangi dimensi data fitur, dan model RBF-N berhasil
mengenali karakter pada gambar tanda nomor kendaraan input. Evaluasi menunjukan
peningkatan jumlah fitur PCA dan center RBF mengurangi akurasi pengenalan dan
menambah kompleksitas model. Model terbaik dipilih berdasarkan hasil evaluasi. Model
terbaik mencapai akurasi sebesar 97,89%, 85,32%, dan 42,19% untuk dataset prediksi,
implementasi per karakter, dan implementasi per tanda nomor kendaraan, secara berturut-
turut. Meskipun tidak sempurna, hasil implementasi model yang dilatih dengan dataset
yang relatif kecil ini mencapai akurasi sebesar 85,32% dan 42,19%. Waktu pelatihan dan
pengenalan yang relatif singkat sehingga algoritma ini dapat digunakan sebagai

pertimbangan untuk penelitian atau implementasi lebih lanjut.

Kata Kunci: akurasi, ekstraksi fitur, evaluasi, PCA, pengenalan karakter,
segmentasi, Smart City, SPTNK, tanda nomor kendaraan, RBF-N.
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ABSTRACT

Due to the increasing demand for the implementation of Smart City systems, a high-
accuracy and high-efficiency Automatic License Plate Recognition System (ALPRS) is
needed. One of the methods that can be utilized is feature extraction using Principal
Component Analysis (PCA) and recognition using Radial Basis Function Network (RBF-
N). This research implements an automated Automatic License Plate Recognition System.
The segmentation and classification stages are applied to segmented license plate images
using Mathematical Morphology Operations, Histogram Analysis, Connected Component
Analysis (CCA), and Hough Transform, achieving an accuracy of 64% on 100 images. For
character recognition, feature extraction using PCA and classification using RBF-N are
employed. The PCA algorithm effectively reduces the dimensionality of the feature data,
and the RBF-N model successfully recognizes characters in the input license plate images.
Evaluation shows that increasing the number of PCA features and RBF centers reduces
recognition accuracy and increases model complexity. The best model is selected based on
the evaluation results, achieving accuracies of 97.89%, 85.32%, and 42.19% for prediction,
character-level implementation, and license plate-level implementation datasets,
respectively. Although not perfect, the proposed implementation method trained on a
relatively small dataset achieves implementation accuracies of 85.32% and 42.19%. The
relatively short training and recognition times make this algorithm a promising

consideration for further research or implementation.

Keywords: accuracy, ALPR, character recognition, evaluation, feature extraction,

license plate, PCA, RBF-N, segmentation, Smart City.
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