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ABSTRAK 

 

Teknologi jaringan sensor nirkabel berkembang dengan pesat. Salah satu 

perkembangannya dapat mendeteksi posisi suatu objek. Salah satu teknologi untuk menentukan 

posisi yang sering digunakan adalah GPS. Namun Teknologi GPS harus dipasang terlebih dahulu 

ke target, sehingga sulit untuk mendeteksi objek yang belum diketahui posisinya. Sehingga untuk 

mencari posisi objek tersebut dapat menggunakan parameter objek tersebut seperti suara. 

Penggunaan metode Time Difference Of Arrival (TDOA) untuk menentukan posisi suara dapat 

digunakan algoritma Generalized Cross Corelation – Phase Transform dalam mencari perbedaan 

waktu terima dari setiap sensor node. 

Penelitian ini melewati beberapa tahapan untuk mendeteksi posisi suara diantaranya adalah 

tahap perekaman suara yang dilakukan oleh 4 sensor node. Tahap pengiriman rekaman suara ke 

laptop yang kemudian diolah dengan perhitungan TDOA dengan menggunakan algoritma 

Generalized Cross Corelation – Phase Transform serta tahap terakhir menampilkan estimasi 

posisi. 

Hasil pengujian sistem dengan desain JSN menggunakan 4 sensor node  pada kondisi 

noise dibawah 10 dB, didapatkan hasil estimasi posisi suara dengan menggunakan algortime 

GCC-PHAT mendapatkan nilai error 6,86 cm yang dalam persentase menjadi 3,4%. Dari hasil 

tersebut algoritme GCC-PHAT hampir mendekati dengan estimasi posisi asli. 

Kata kunci: JSN, Sensor Node, GCC-PHAT, TDOA  
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ABSTRACT 

 Wireless sensor network technology is developing rapidly. One development can detect 

the position of an object. One technology to determine the position that is often used is GPS. 

However, GPS technology must be installed first to the target, so it is difficult to detect objects 

whose positions are unknown. So to find the position of the object can use the object parameters 

such as sound. Using the Time Difference Of Arrival (TDOA) method to determine the sound 

position, the Generalized Cross Correlation - Phase Transform algorithm can be used to find the 

difference in receive time from each sensor node. 

 This research goes through several stages to detect the sound position including the sound 

recording stage carried out by 4 sensor nodes. Stage of sending voice recordings to a laptop which 

is then processed by TDOA calculation using the Generalized Cross Correlation - Phase Transform 

algorithm and the last stage displays the estimated position. 

 The results of testing the system with WSN design using 4 sensor nodes at noise 

conditions below 10 dB, the estimated results of sound positions using the GCC-PHAT algorithm 

obtained an error value of 6.86 cm which in percentage became 3.4%. From these results the GCC-

PHAT algorithm is almost close to the original position estimate. 

 

Keyword:   WSN, Sensor Node, GCC-PHAT, TDOA 
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