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ABSTRAK 

Acute Lymphoblastic Leukemia (ALL) merupakan salah satu jenis kanker darah yang sering 

terjadi pada anak-anak yang berhubungan dengan infiltrasi organ lain termasuk sumsum tulang 

yang terkena akibat proliferasi sel limfoblastik merupakan anemia yang terlihat dengan gejala 

klinis pucat, lelah, takikardia, dispnea, terkadang disertai gagal jantung kongestif, ulserasi 

mukosa bukal,  dan infeksi. Pada tahun 2022 diprediksi terjadinya kasus baru leukemia sekitar 

60.650 kasus dan 24.000 jiwa meninggal dunia akibat leukemia di Amerika Serikat. Dalam 

mendiagnosis leukemia, terdapat beberapa cara seperti menghitung banyaknya sel darah dalam 

darah, kemudian untuk melihat apakah sel-sel termasuk normal atau abnormal dengan 

melakukan tes mikroskopik. Berdasarkan hasil tes-tes tersebut ahli kesehatan atau dokter dapat 

mendiagnosa leukemia, apakah termasuk dalam leukemia akut atau leukemia kronis yang 

membutuhkan waktu relatif lama. Pada citra mikroskopis sel darah putih pada penyakit ALL 

dilakukan klasifikasi untuk mengetahui tingkat akurasi yang optimal dari sebuah model. Proses 

klasifikasi dibagi menjadi proses pelatihan dan pengujian dilanjutkan dengan evaluasi. Seluruh 

data dibagi menjadi dua bagian yaitu data pelatihan dan data pengujian masing-masing 80% 

dan 20%. Data pelatihan dilakukan evaluasi kinerja sistem dengan membagi menjadi data 

training dan data validation menggunakan k-fold cross validation. Selanjutnya, data dilakukan 

pelatihan menggunakan model ResNet-18 dengan hyperparameter learning rate 0.1, 0.001, dan 

0.0001 serta epoch 60, 80, dan 100. Berdasarkan hyperparameter tersebut dipilih model terbaik 

dengan hyperparameter epoch 60 dan learning rate 0.0001 yang dilakukan pengujian terhadap 

data pengujian menghasilkan accuracy mencapai  98.07%. Sedangkan nilai precision, recall, 

dan  𝐹1𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 masing-masing 98.33%, 97.82%, dan 98.04% dengan waktu komputasi pengujian 

selama 31.78s.  

Kata Kunci : Klasifikasi,  Acute Lymphoblastic Leukemia (ALL), Convolutional Neural 

Network (CNN), Hyperparameter, ResNet-18 

  



 

vii 
 

ABSTRACT 

Acute Lymphoblastic Leukemia (ALL) is a type of blood cancer that often occurs in children 

associated with infiltration of other organs including bone marrow affected by lymphoblastic 

cell proliferation is an anemia seen with clinical symptoms of pallor, fatigue, tachycardia, 

dyspnea, sometimes failure accompanied by congestive heart failure, buccal mucosal 

ulceration, and infection. In 2022, it is predicted that there will be around 60,650 new cases of 

leukemia and 24,000 deaths from leukemia in the United States. In diagnosing leukemia, there 

are several ways such as counting the number of blood cells in the blood, then to see if the cells 

are normal or abnormal by doing a microscopic test. Based on the results of these tests, a 

health professionals or doctors can diagnose leukemia, whether it belongs to acute leukemia 

or chronic leukemia which takes a relatively long time. In microscopic images of white blood 

cells in ALL disease, classification is used to identify the optimal level of accuracy of a model. 

The classification process is divided into a training process and testing is followed by 

evaluation. All data is divided into two parts, namely training data and test data of 80% and 

20%, respectively. Training data are evaluated by dividing them into training data and 

validation data using k-fold cross validation. Furthermore, data were trained using the ResNet-

18 model with hyperparameter learning rates of 0.1, 0.001, and 0.0001 and epochs of 60, 80, 

and 100. Based on these hyperparameters, the best model with hyperparameter epoch 60 and 

a learning rate of 0.0001 was selected, which was tested on test data, resulting in an accuracy 

of up to 98.07%. Meanwhile, the precision, recall, and  𝐹1𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 values are 98.33%, 97.82%, 

and 98.04% respectively with a test computation time of 31.78s. 

Keywords : Classification, Acute Lymphoblastic Leukemia (ALL), Convolutional Neural 

Network (CNN), Hyperparameter, ResNet-18 
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