ABSTRAK

Bawang merah merupakan komoditas sayuran yang mempunyai
keunggulan serta paling dibudidayakan oleh petani, khususnya di Kabupaten
Sumenep. Komoditas ini juga merupakan sumber pendapatan dan kesempatan kerja
yang memberikan kontribusi cukup tinggi terhadap perkembangan ekonomi
wilayah. Salah satu faktor utama pengganggu produktivitas pada tanaman bawang
merah disebabkan adanya serangan OPT atau Organisme Pengganggu Tanaman
yaitu hama dan penyakit. Tujuan dari penelitian ini untuk melakukan diagnosis
penyakit secara dini pada tanaman bawang merah memakai metode Fuzzy
Tsukamoto. Dengan gejala yang akan didentifikasi pada tanaman bawang terdiri
dari 21 gejala (fitur) dengan label berjumlah 8 yang merupakan hama dan penyakit.
Manfaat penelitian ini adalah dengan ditemukannya beberapa gejala atau penyakit
pada tanaman bawang merah, Petani bisa mengambil langkah baik yakni
melakukan pencegahan dini terlebih dahulu agar penyakit tidak menyebar luas ke
tanaman lain. Metode Fuzzy Tsukamoto digunakan untuk mendiagnosa hama dan
penyakit pada tanaman bawang merah berdasarkan gejala-gejalanya yang tampak
pada batang, daun dan umbi. Metode ini menggunakan aturan berbentuk IF-THEN
yang direpresentasikan dengan himpunan fuzzy dengan fungsi keanggotaan yang
monoton. Hasilnya output berupa inferensi dari tiap-tiap aturan berdasarkan a-
predikat. Kemudian hasil akhirnya diperoleh dengan menggunakan rata-rata
terbobot. Metode defuzzyfikasi yang digunakan dalam metode Tsukamoto dengan
representasi kurva bahu dan kurva trapesium. Hasil penelitian yang disimpulkan
oleh pakar metode Fuzzy Tsukamoto dapat diterapkan untuk mendiagnosis penyakit
pada tanaman bawang merah. kemudian didapatkan perbedaan yang signifikan
antara metode Fuzzy Tsukamoto yang menggunakan 2 anggota himpunan dan 5
anggota himpunan. yang mana pada percobaan tersebut diperoleh akurasi tertinggi
89,42% pada Fuzzy Tsukamoto dengan menggunakan 2 anggota himpunan
sedangkan pada Fuzzy Tsukamoto dengan menggunakan 5 anggota himpunan
memperoleh akurasi tertinggi 77,40% dari 10 kali percobaan pada masing-masing

metode dengan setiap percobaan total data 208 inputan serangan.

Kata kunci : Bawang Merah, Fuzzy Tsukamoto, Penyakit dan hama bawang merah.

Universitas Trunojoyo



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ... oottt I
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ...t iii
ABSTRAK ..ottt ettt ens iv
KATA PENGANTAR ...ttt st Y
DAFTAR ISI ..ot Vi
Daftar GamDAr.........cooiiiecece s viii
Daftar TADEI .......ooeieceee e IX
Daftar KOe Program .........ovoiiieiiiiie st X
BA B | e ————— 1
PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ......cccooooiiiiiiciecc e 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .........cooviiiiiiiiiiiee e 3
121 Permasalanan.........ccccoiiiiiiiiiiineee e 3
1.2.2  USUIAN SOIUSI ..ot 3
1.2.3  Pertanyaan Penelitian ..........ccoooviiiiiiiiiesseeeeee e 3

1.3 Batasan Penelitian ........cccooeiieiiiieiieceeesees e 4
1.4 Tujuan dan Manfaat..........cccooeiiiiiiinii e 4
141 Tujuan PeneITIAN ....cc.ooveiiiiiiiiieeeieee e 4
1.42  Manfaat Penelitian ........ccooceviiiiiiiiee e 4

1.5  Sistematika SKIPSE......coviiieieeiiiic it 5
BAB 1.ttt es 6
KAJIAN PUSTAKA ..ot e e et eane e 6
2 A I g o - U T T SRRSO 6
2.1.1  Bawang MEraN.......ccocciiiiiiiiieieiese et 6
2.1.2  Hama dan Penyakit ..........cccoovriiiiiiiei e 6
2.1.3  LOQIKA FUZZY.....ccoiiiiieiiiiiieeee e 12
2.1.4  Fungsi Keanggotaan..........ccecveeieeiieeiie e s see e 14
2.1.5  Representasi LINBAI.........cccceviieiiieiiie e 14
2.1.6  Representasi Kurva TrapeSilm ........ccocevverierieenenneenienee e 15
2.1.7  Metode TSUKAMOTO.......ccviiiieiiiie et 16

Universitas Trunojoyo
Vi



2.1.8  Pengujian @KUIaSH ........ccooeiieieieieiiesiesie s 16

2.2 Penelitian Terkail .......cccoviierieiiesieie e 17
BaD T .o 21
Metodologi PENEIITIAN...........cccoi e 21

3.1 KaJian PUSIAKA .......cceeiiiieiiecie e 22

3.2 Pengumpulan Data .........ccccovevieiieieeic e 22

3.3 ANAlISA SISTEIM ...t e 22

3.3.1  Analisa KeDUTUNAN .........ooiiiiiiiie e 22
3.4 PeranCcangan SISTEM ........cccooiiiriririeieie et 23
3.4.1 Basis Pengetahuan (Knowledge Base).........ccccoveieienenciennnnnnnns 23
3.4.2  Struktur Metode Fuzzy TSUKAMOLO..........cccevveveeeieieeiece e 25
4.3 DaAa SBL.....ooeieieieie e 31
3.4.4  Contoh PerhitunganManual ............c.ccccoveviiiiii e 36
3.5  Desain Perancangan Antarmuka ............cccceeviieieeresrieseeseeiee e 42
3.5.1  Halaman Utama........ccoceeiiiieiieiesie e 42
3.5.2  Halaman DIagnoSisS ........ccureririeieieiesie st 43

3.6 Uji CoDA SKENAIO ..ot 44
BAB IV e 45
HASIL DAN PEMBAHASAN ..ottt 45

4.1 Lingkungan Uji Coba........cccccviiiiiiiiccccece e 45

4.2  Tahap-tahap Pembuatan Program............cccccoveiieieiiieieene e 45

4.2.1  Tahap Pembuatan RUIE .........c.cooveiiiiiiiece e 45
4.2.2  Tahap Pembuatan Program Pada Setiap PenyaKit ............ccccoeeeens 45
4.2.3  Menggabungkan Program Setiap Penyakit Dan Membuat Tampilan

47

4.3 Hasil Uji CoDa.....ccooiiiiiiii 48
4.3.1  Perbandingan HasSil ...........cccoiiiiiiiii e 48
BAB Ve 50
PENUTUP ..ottt ettt enaene e 50

5.1 KeSIMPUIAN.....ooiiice e 50

5.2 SAIAN .. r e 50
DAftar PUSTAKA .....c.veieieieieicce ettt 51
LAMPIRAN ...ttt ettt sttt st re st enenrennens 54

Universitas Trunojoyo
vii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Lalat Penggorok Daun (Liriomyza SP)......ccccceeeereereeneeneninseeniesneens 6
Gambar 2.2 Serangan Lalat Penggorok Daun...........ccccveveieeieeie e 7
Gambar 2.3 UlatBawang (Spodoptera exXigua)..........ccccvevvereerieerieseenesseeseeseennenns 7
Gambar2.4 Serangan Ulat BaWang. ........ccccceieeiieieiieeie e 8
Gambar 2.5 Trips dan SErangannya. ..........cceevuerreereesieesearieseeseeseeseesseeeesseessesseenns 8
Gambar2.6 Ulat Tanah (Agrotis ipSion)........cccoceiirninieiin e 9
Gambar 2.7 Serangan Ulat Tanah ... 9
GaMDAr 2.8 MOIET ... e 10
Gambar 2.9 Trotol atau Bercak Ungu ..........ccooeeiiiriiinininieeece e 11
Gambar 2.10 ANTrAKNOSE ......ocveiviiiiiciseeie e e 11
Gambar2.11 Bercakdaun (CercoSPOra). .......ccceevevueeireieeireerieseeseesie e e seesnee e 12
Gambar2.12Representasi LinarNaiK ...........cccoovveveiiiieeiecie v 14
Gambar2.13 Representasi Linear TUMUN .........ccccvevveieeieeie e 15
Gambar 2.14 Representasi Kurva TrapeSium ........ccccevveveerieieeieesieseeseesie e 15
Gambar 3.1 Flowchart Alur Penelitian .........ccccocvevveieiinieee e 21
Gambar 3.2 Flowchart Implementasi Fuzzy TSUKamoto ..........cccoeeevencnciiniennnes 26
Gambar 3.3 Flowchart FUzZzyfiKasi ... 27
Gambar3.4 FIOWChArt NI AIZ ..........ccooviieiieesie e 30
Gambar 3.5 Derajat Keanggotaan Penyakit.............cccccoeevieieiicveecc e 35
Gambar 3.6 Derajat Keanggotaan Setiap Gejala Menggunakan 2 Himpunan...... 36
Gambar 3.7 Derajat Keanggotaan Setiap Gejala Menggunakan 5 Himpunan...... 36
Gambar 3.8 Desain Halaman Utama...........cccooevriineiinienieieieene e 43
Gambar 3.9 Input Nilai Gejala.........cccoiiiiiiiiii s 43
Gambar 3.10 Halaman Hasil ..........cccooeiiiiiiecc e 44

Universitas Trunojoyo
viil



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Penelitian Terdahulu ... 17
Tabel3.1 KOde PENYAKIT..........ccoiiieiiie e 24
Tabel 3.2 KOAe GEJala........c.ccveieiieie et 24
Tabel 3.3 Penyakit dengan Gejalanya..........ccccccoveveeieiie i 25
Tabel3.4 Tingkat Nilai Gejala..........cccccevieiiiiiiieec e 31
Tabel 3.5 Contoh Rule Penyakit Lalat Penggorok Daun menggunakan 2 Himpunan
............................................................................................................................... 31
Tabel 3.6 Contoh Rule Penyakit Ulat Bawang menggunakan 5 Himpunan.......... 32
Tabel 3.7 Hasil Fuzzyfikasi Gejala 1 ...........cccooeiiiiiiiiniiinieeeee e 37
Tabel 3.8 Hasil Fuzzyfikasi Gejala 2 ...........cccooeieiiiiiiiiiiiieeee e 38
Tabel 3.9 Hasil Fuzzyfikasi gejala 3..........cccoeiiiiiiiiiiiieeee e 38
Tabel 3.10 Hasil Fuzzyfikasi gejala 4 ... 39
Tabel3.11 Hasil Nilai a-predikat............ccocooviiiiiiiiiiecc e 39
Tabel3.12 HaSil Nilal Z.......c.ooiiiiiiie s 40
Tabel3.13 Nilai a-predikat*Nilal Z..........ccccooooiiiiiiie e 41
Tabel 3.14 Hasil DefuzzyfiKasi...........ccovveiiiiiiiececece e 41
Tabel 4.1 Perangkat Yang Digunakan ..o 45
Tabel 4.2 HaSil Uji CODA........ccoiiiiiiiiiieee s 48

Universitas Trunojoyo



DAFTAR KODE PROGRAM

Kode Program 4.1 Fungsi Metode Fuzzy TSUKaMOLO .........ccccvevvevievveiieiieciieins 47
Kode Program 4.2 Menggabungkan Program...........ccccoeeerneieneneneseseseenens 48

Universitas Trunojoyo



